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Ðàññìîòðåíà íåîáõîäèìîñòü ñîêðàùåíèÿ ðàçðûâà ìåæäó óðîâíÿìè òî÷íîñòè èçìåðåíèé

â ìàøèíîñòðîåíèè è ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ.
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The necessity of reducing the gap between levels of measurement accuracy in engineering

and basic science research is considered.

Key words: theory of relativity effects, forecast, biochemical process, life cycle, ecology.

Âîïðîñ, âûíåñåííûé â çàãîëîâîê ñòàòüè, âîçíèêàåò ïîñòîÿííî ïðè
ðàññìîòðåíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ ñ îòíîñèòåëüíûìè
ïîãðåøíîñòÿìè ïîðÿäêà 10-3 – 10-4 % â ïðîèç-âîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ
íåïîñðåäñòâåííî íà ôóíêöèîíèðóþùèõ ìàøèíàõ è ìåõàíèçìàõ.
Äåéñòâèòåëüíî, êàêîé ñìûñë íàðàùèâàòü òî÷íîñòü èçìåðåíèé â

ìàøèíîñòðîåíèè, åñëè ñàìè ïàðàìåòðû êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ
èçâåñòíû ñ òî÷íîñòüþ äî äâóõ-òðåõ çíà÷àùèõ öèôð. Ê òîìó æå
óäåðæàíèå ïðè ïðèáëèçèòåëüíûõ âû÷èñëåíèÿõ «ëèøíèõ» äåñÿòè÷íûõ
çíàêîâ, ïîïàäàþùèõ â îáëàñòü íåîïðåäåëåííîñòè, ðàñöåíèâàåòñÿ
ìàòåìàòèêàìè êàê ãðóáàÿ îøèáêà.

Èíà÷å îáñòîèò äåëî â ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ.

Òàê, âûïîëíåííàÿ â íàøåé ñòðàíå â 1960 – 1980 ãã. ïîä ðóêîâîäñòâîì
àêàäåìèêà Â. À. Êîòåëüíèêîâà èíñòðóìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ýôôåêòîâ
îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè À. Ýéíøòåéíà íà ïðèìåðå äâèæåíèÿ
âíóòðåííèõ ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû – Ìåðêóðèÿ, Âåíåðû, Ìàðñà –
ïîêàçàëà ñîâïàäåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàäèîëîêàöèîííûõ èçìåðåíèé
ðàññòîÿíèé äî íèõ ñ ó÷åòîì èõ íüþòîíîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è
ðåëÿòèâèñòñêèõ ýôôåêòîâ â ïðåäåëàõ îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè

ïîðÿäêà 10-6 %. À ïðè ïîïûòêàõ äåòåêòèðîâàíèÿ ãðàâèòàöèîííûõ
âîëí ñ ïðèìåíåíèåì èíòåðôåðîìåòðà Ìàéêåëüñîíà è ðåçîíàòîðà
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Ôàáðè–Ïåðî óäàëîñü ñíèçèòü îòíîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ
ñìåùåíèÿ ïðîáíîãî òåëà äî óðîâíÿ 2·10-15 % íà ìåðíîé áàçå äî 30 ì.
Îòíîñèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ ïóòåì ëàçåðíîé ëîêàöèè
ðàññòîÿíèé Çåìëÿ–Ëóíà è Çåìëÿ–ñïóòíèê ñîñòàâèëè 2,5·10-8 è
10-7 

– 10-8%, ñîîòâåòñòâåííî. Ýòî îçíàìåíîâàëî íà÷àëî âîçíèêíîâåíèÿ
è ðàçâèòèÿ íîâîãî òåõíè÷åñêîãî ýòàïà íåáåñíîé ìåõàíèêè, èëè ðàçäåëà
ïðàêòè÷åñêîé êîñìîíàâòèêè. Äëÿ íåãî õàðàêòåðåí ïðèíöèïèàëüíî
íîâûé äèàïàçîí äåöèìåòðîâûõ–ñàíòèìåòðîâûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðå-
íèé ëèíåéíûõ ïàðàìåòðîâ îðáèò.

Õàðàêòåðíî, ÷òî çíà÷åíèÿ áîëüøèíñòâà ôóíäàìåíòàëüíûõ ôèçè-
÷åñêèõ ïîñòîÿííûõ, ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâó ñîâðåìåííîé ýòàëîííîé
áàçû, ïðåäñòàâëÿþò íå ìåíåå, ÷åì äåâÿòüþ çíà÷àùèìè öèôðàìè.
Íàïðèìåð, ñêîðîñòü ñâåòà â âàêóóìå îïðåäåëÿþò 9 çíà÷àùèõ öèôð
(òî÷íî), ÷àñòîòó ñâåðõòîíêîãî ïåðåõîäà â öåçèè (133Ñs) – 10 (òî÷íî),
â ðóáèäèè (87Rb) – 14 [1, 2].

Ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ðóòèííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
è ìàññîâîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïîòðåáîâàëî ðàçâèòèÿ
è ïðèìåíåíèÿ âåðîÿòíîñòíûõ ïîäõîäîâ. Ýòè ïîäõîäû â ïðîèçâîäñò-
âåííîé ïðàêòèêå ïðåâðàòèëèñü â ñèñòåìó æåñòêèõ êàíîíèçè-
ðîâàííûõ ïðàâèë, ãàðàíòèðóþùèõ äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ
ïðèêëàäíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è êà÷åñòâî ïðîìûø-
ëåííîé ïðîäóêöèè. Ñîãëàñíî ýòèì ïðàâèëàì ïðèíÿòî èñêëþ÷àòü
èç ðàññìîòðåíèÿ, ò.å. îòáðàñûâàòü ðåçóëüòàòû  èçìåðåíèé, îòëè÷àþ-
ùèåñÿ îò èõ ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî áîëåå, ÷åì íà 3σ, ãäå σ – ñðåäíåå
êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå. Òåì áîëåå ïîäëåæàò èñêëþ÷åíèþ è
îòäåëüíûå ðåçóëüòàòû, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùèåñÿ îò óðîâíÿ óñðåä-
íåííûõ çíà÷åíèé (ïðîìàõè).

Ïî-âèäèìîìó, ïåðâûìè, êòî âûðàçèë îïàñåíèÿ âîçìîæíîñòè ïîòåðè
óíèêàëüíîé èíôîðìàöèè ïðè ñòîëü æåñòêîì ðåãëàìåíòå îáðàáîòêè
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé â äóõå ñòîõàñòè÷åñêîãî äåòåðìèíèçìà, áûëè
ýêñïåðèìåíòàòîðû â îáëàñòè ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
[3]. Äåéñòâèòåëüíî, èìåííî äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ è áèîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ õàðàêòåðíî ïðîÿâëÿòü ÿðêî âûðàæåííûå èíäèâèäóàëüíûå
îñîáåííîñòè, ÷òî òðåáóåò èõ ó÷åòà è èíòåðïðåòàöèè. Ïðèìåð ðåêîðäíî
âûñîêîãî ñîâåðøåíñòâà çàùèòíûõ ìåõàíèçìîâ æèçíåîáåñïå÷åíèÿ äàåò
ñàìà æèâàÿ ïðèðîäà íà åå èñõîäíîì ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå. Òàê, ÷àñòîòà
îøèáîê ïðè ÄÍÊ-ðåïëèêàöèÿõ ó áàêòåðèé íå ïðåâûøàåò 10-9 – 10-10

âñòàþùèõ â ñòðîé ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ÄÍÊ-íóêëåîòèäîâ. Ýòî
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îáúÿñíÿåòñÿ íå òîëüêî êîìïëåìåíòàðíîñòüþ (ñâîåãî ðîäà ñîâìåñ-
òèìîñòüþ èëè ñðîäñòâîì) íóêëåîòèäîâ, íî è äåéñòâèåì äðóãèõ
ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ÄÍÊ-ïîëèìåðàç, ñïîñîáíûõ ðàñïîçíàòü
îøèáêó ïðè ðåàëèçàöèè ãåíåòè÷åñêîãî êîäà è èñïðàâèòü åå. Òåì
ñàìûì, ñòîëü âûñîêèé óðîâåíü ñòàáèëèçàöèè ïðîöåññà ðåïëèêàöèè,

ïðè êîòîðîì êîïèðóåòñÿ âñÿ ìîëåêóëà ÄÍÊ, ãàðàíòèðóåò ñîõðàíåíèå
áèîëîãè÷åñêîãî âèäà. Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî ïàðàìåòðû áèîõèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ íà êëåòî÷íîì óðîâíå â íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðóþùåì
îðãàíèçìå õàðàêòåðèçóåòñÿ 5–7 çíà÷àùèìè öèôðàìè.

Çíàìåíàòåëüíî, ÷òî ïåðåõîä ïðè èçó÷åíèè ìàøèí è ìåõàíèçìîâ
ñ ïîìîùüþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ìåòîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòè-

æåíèå îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé, íà ïîðÿäêè áîëåå íèçêèõ
òðàäèöèîííîãî óðîâíÿ, ïîçâîëÿåò íàäåæíî ðåãèñòðèðîâàòü èíäèâè-
äóàëüíûå îñîáåííîñòè ìàøèí è ìåõàíèçìîâ. Ïðè ýòîì, êàê ïîêàçû-
âàåò ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ âûñîêîòî÷íûõ (ôàçîõðîíîìåòðè÷åñêèõ)
èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì, íàïðèìåð, íà âûñîêîìîùíûõ òóðáîàãðåãàòàõ,
èìåííî ñíèæåíèå îòíîñèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèé íà òðè

ïîðÿäêà îáåñïå÷èëî ðåãèñòðàöèþ òàêèõ ýôôåêòîâ, êàê âëèÿíèå
óäàëåííûõ ãðîçîâûõ ðàçðÿäîâ íà äèíàìèêó ðîòîðà [4], íàðóøåíèå
áàëàíñèðîâêè ñåêöèé âàëîïðîâîäà öèëèíäðà íèçêîãî äàâëåíèÿ è
âîçáóäèòåëÿ [5].

Ýêñïëóàòàöèÿ âñåé ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî
êîìïëåêñà ñòðàíû, âêëþ÷àÿ ýíåðãåòèêó è òðàíñïîðò, äîáûâàþùóþ è

îáðàáàòûâàþùèå îòðàñëè, îáúåêòû ïðîìûøëåííîãî è ãðàæäàíñêîãî
ñòðîèòåëüñòâà, æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà òðåáóåò ñîçäàíèÿ
íàäåæíî íàëàæåííîé ñèñòåìû èçìåðèòåëüíî-âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîãíî-
çèðóþùåãî ìîíèòîðèíãà. Ýòî ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü ñèñòåìàòè÷åñêóþ
îöåíêó òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà êàæäîãî îòâåòñò-
âåííîãî òåõíè÷åñêîãî îáúåêòà, åãî àâàðèéíîé çàùèòû è ñâîåâðåìåííîãî

âûâîäà èç ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè.
Áåçóñëîâíî, íàñûùåíèå òåõíèêè ïðåöèçèîííûìè âñòðîåííûìè

èçìåðèòåëüíûìè ñèñòåìàìè ïðåäïîëàãàåò è âûñîêèé óðîâåíü
ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñò-
âåííîãî êîìïëåêñà â öåëîì. Åãî îñíîâó äîëæíû ñîñòàâèòü ìíîãî-
ôàêòîðíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîìûø-
ëåííûõ îáúåêòîâ. Èòîãîì òàêîãî ðîäà ìîäåðíèçàöèè äîëæíû ÿâèòüñÿ
íå òîëüêî áîëåå ðàöèîíàëüíûé æèçíåííûé öèêë ýêñïëóàòàöèè
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âàíèÿ – îáîðîòà ìåòàëëà, âêëþ÷àÿ çàãîòîâèòåëüíûé, ïðîèçâîäñò-
âåííûé, ýêñïëóàòàöèîííûé, óòèëèçàöèîííûé ýòàïû ñ ïîñëåäóþùèì
âîçâðàùåíèåì íà çàãîòîâèòåëüíûé ýòàï. Òåì ñàìûì ìîæíî áóäåò
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