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Ðàññìîòðåí èíòåðôåðåíöèîííûé êîìïüþòåðíûé ïðîôèëîìåòð ÏÈÊ-30Ì äëÿ èç-

ìåðåíèÿ âûñîòû ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè îòðàæàþùèõ îáúåêòîâ â ìèêðî- è íàíîäèàïà-

çîíàõ, ðàäèóñà êðèâèçíû ñôåðè÷åñêèõ çåðêàë 2000 – 7000 ìì. Äèàìåòð îáúåêòîâ íå áî-

ëåå 30 ìì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîôèëîìåòð, ôîðìà ïîâåðõíîñòè, ðàäèóñ êðèâèçíû.

Interference computer profilometer  PIC-30M developed by All-Russian Research Institute

of Optical and Physical Measurements (VNIIOFI) is presented.  Profilometer  is designed to

measure  the height of  the surface profile  of reflective objects  in the  micro- and nanoscale,  the

curvature radius of  the spherical  mirror  from 2000  to 7000 mm. The diameter of the objects

not exceeding 30 mm.

Key words:  profilometer,  surface shape, phase steps method, radius of curvature.

Âî ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÎÔÈ» áûë ðàçðàáîòàí èíòåðôåðåíöèîííûé êîì-
ïüþòåðíûé ïðîôèëîìåòð ÏÈÊ-30Ì (äàëåå – ïðîôèëîìåòð), ïîçâî-
ëÿþùèé èçìåðÿòü âûñîòó ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè îòðàæàþùèõ îáúåêòîâ
â ìèêðî- è íàíîäèàïàçîíàõ, â òîì ÷èñëå ôîðìó ïîâåðõíîñòè ïîäëîæåê

ñôåðè÷åñêèõ çåðêàë, äèàìåòð êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 30 ìì, à ðàäèóñ
êðèâèçíû ëåæèò â äèàïàçîíå 2000 – 7000 ìì. Â åãî îñíîâå îïòè÷åñêàÿ
ñõåìà èíòåðôåðîìåòðà Òâàéìàíà–Ãðèíà [1], ò. å. èíòåðôåðåíöèÿ ñâåòîâûõ
ïó÷êîâ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ, îòðàæåííûõ îò ïëîñêîãî çåðêàëà è ïîâåðõ-
íîñòè èçìåðÿåìîãî èçäåëèÿ.

Ïðèáîð ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: èíòåðôåðîìåòðà è áëîêà óïðàâëåíèÿ
è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Â èíòåðôåðîìåòðå ñâåòîâîé ïîòîê îò He–
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Ne-ëàçåðà, ïðîéäÿ ÷åðåç êîëëèìèðóþùåå óñòðîéñòâî, ïîïàäàåò íà ñâåòî-
äåëèòåëüíóþ ïðèçìó, à çàòåì  â ïðåäìåòíîå è îïîðíîå ïëå÷è èíòåðôåðî-
ìåòðà. Â ïðåäìåòíîì ïëå÷å ðàñïîëàãàåòñÿ èññëåäóåìîå èçäåëèå, â îïîð-
íîì – ïëîñêîå çåðêàëî. Îòðàçèâøèñü îò ïðåäìåòà è ïëîñêîãî çåðêàëà
ñâåòîâûå ïó÷êè ñõîäÿòñÿ íà ñâåòîäåëèòåëüíîé ïðèçìå. Èíòåðôåðåíöè-
îííîå èçîáðàæåíèå ñòðîèòñÿ îáúåêòèâîì â ïëîñêîñòè ðåãèñòðàòîðà –
ÏÇÑ-êàìåðû.

Êîìïüþòåðíàÿ ðàñøèôðîâêà âûïîëíÿåòñÿ ïî ìåòîäó äèñêðåòíîãî
ôàçîâîãî ñäâèãà, âíîñèìîãî ïëîñêèì çåðêàëîì, ñäâèãàåìûì ïüåçîýëå-
ìåíòîì. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè èíòåðôåðîãðàìì âîññòàíàâëèâàåòñÿ
äâóìåðíàÿ êàðòà âûñîò ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè îáúåêòà (òîïîãðàììû)
îòíîñèòåëüíî íà÷àëüíîé òî÷êè, âûáèðàåìîé îïåðàòîðîì.

Ìåòðîëîãè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîôèëîìåòðà:

Äèàïàçîí èçìåðåíèé âûñîò ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè .  .  . 0,08 –  30 ìêì
Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âûñîò

ïðîôèëÿ  ïîâåðõíîñòè  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  ± 0,08 ìêì
Äèàìåòð ïîäëîæåê èññëåäóåìûõ ñôåðè÷åñêèõ çåðêàë, íå áîëåå   .  .  .  .

.  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .    .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  30 ìì
Ýëåêòðîïèòàíèå îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà:

íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  (220 ± 22) Â
÷àñòîòà  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  (50 ± 1) Ãö

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, íå áîëåå  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  350 Â⋅À
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïðîôèëîìåòðà, íå áîëåå .  .  . 600 × 300 ×  600 ìì
Ìàññà ïðîôèëîìåòðà, íå áîëåå  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  30 êã
Âðåìÿ èçìåðåíèÿ òîïîãðàììû, íå áîëåå  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 30 ñ
Ñðîê ñëóæáû, íå ìåíåå  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 5 ëåò
Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè:

òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . (20±1) О Ñ
îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà,  íå áîëåå  .  .  .  .  .  .  .  .  60  %
àòìîñôåðíîå äàâëåíèå  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   84 – 106,7 êÏà

Â 2011 ã. ïðîôèëîìåòð ïðîøåë ãîñóäàðñòâåííûå èñïûòàíèÿ è
âêëþ÷åí â ðååñòð ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïîä ¹ 48169-11. Åãî ïîâåðêà
âûïîëíÿåòñÿ ïî äîêóìåíòó «Ïðîôèëîìåòðû èíòåðôåðåíöèîííûå
êîìïüþòåðíûå ÏÈÊ-30Ì. Ìåòîäèêà ïîâåðêè», óòâåðæäåííîìó ÃÖÈ
ÑÈ ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÌÑ» â àïðåëå 2011 ã. Îñíîâíûå ñðåäñòâà ïîâåðêè:
ïëàñòèíà ïëîñêîïàðàëëåëüíàÿ ñòåêëÿííàÿ èç íàáîðà ïëàñòèí ÏÌ-15,
íåïëîñêîñòíîñòü èçìåðèòåëüíûõ ïëîñêîñòåé íå áîëåå 0,07 ìêì.
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Èçìåðåíèÿ ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè ðàçëè÷íûõ èçäåëèé íà ïðîôèëîìåòðå ÏÈÊ-30:
èíòåðôåðåíöèîííûå èçîáðàæåíèÿ è ïðîôèëè ïîâåðõíîñòè ÊÐÒ- (à, á) è

êðåìíèåâîé ïëàñòèí (â, ã), à òàêæå ñôåðè÷åñêîãî çåðêàëà (ä, å)
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Ïðîôèëîìåòð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ðàäèóñà êðèâèçíû ñôå-
ðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè, íàèëó÷øèì îáðàçîì àïïðîêñèìèðóþùåé
òîïîãðàììó îòíîñèòåëüíûõ âûñîò èçìåðåííîé ïîâåðõíîñòè â äèàïàçîíå
ðàäèóñîâ êðèâèçíû 2000 – 7000 ìì; ñðåäíåãî êâàäðàòè÷åñêîãî è ïðå-
äåëüíîãî îòêëîíåíèé èçìåðåííîé òîïîãðàììû îòíîñèòåëüíûõ âûñîò
ïîâåðõíîñòè îò ïëîñêîé è ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòåé è «äåöåíòðîâêè»
ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè îòíîñèòåëüíî ãåîìåòðè÷åñêîãî öåíòðà
ïîäëîæêè ñôåðè÷åñêîãî çåðêàëà â äèàïàçîíå 0,1 – 5,0 ìì [2].

Òàêæå ïðèáîð ïðèìåíÿëñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè
ïëàñòèí íà îñíîâå òâåðäîãî ðàñòâîðà êàäìèé–ðòóòü–òåëëóð (ÊÐÒ) è
ïàðàìåòðîâ ñôåðè÷åñêèõ çåðêàë.

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðîôèëÿ ïîâåðõ-
íîñòè ÊÐÒ- è êðåìíèåâîé ïëàñòèí è ñôåðè÷åñêîãî çåðêàëà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è
íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ðàìêàõ Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðî-
ãðàììû  «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì
ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2007 – 2013 ãî-
äû» (ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðàêò ¹ 16.552.11.7049).
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