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Ðàññìîòðåí ïðîöåññ õàðàêòåðèçàöèè òîïîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, âêëþ÷àþùèé â

ñåáÿ ïÿòü ñòàäèé (øàãîâ). Ïîêàçàíî äåðåâî èçìåíåíèé, îòîáðàæàþùåå ñîîòíîøåíèÿ

ìåæäó êîíòóðíûìè ëèíèÿìè íà ïîâåðõíîñòè. Ïðèâåäåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà

ïðèçíàêîâ ñóùåñòâåííûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ñâîäÿùàÿñÿ ê ïîñòðîåíèþ ãèñòî-

ãðàììû êîëè÷åñòâåííûõ çíà÷åíèé (èëè ÷èñëà) ïðèçíàêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õàðàêòåðèçàöèÿ òåêñòóðû, òîïîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ñòà-

òèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà.

The process of topology features characterization involving five stages (steps) is considered.

The tree of changes representing the relationships between the contour lines on the surface is

shown. The statistical processing of signs of significant topological parameters reduced to

plotting of histogram of quantitative values (or number) of signs is given.

Key words: characterization of texture, parameters of surface topology, statistical

manipulation.

Òðàäèöèîííûå ïàðàìåòðû òåêñòóðû ïîâåðõíîñòè (ïðîôèëüíûå è
àðåàëüíûå) îñíîâàíû íà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ

ìíîæåñòâî èçìåðÿåìûõ òî÷åê. Îíè ðàçðàáîòàíû ñ öåëüþ êîíòðîëÿ
ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà. Áîëüøèíñòâî ðàííèõ ðàáîò ïî îïðåäåëå-
íèþ òàêèõ ïàðàìåòðîâ çàðîäèëèñü â îáëàñòÿõ ìàøèííîãî (òåõíè÷åñ-
êîãî) çðåíèÿ è êàðòîãðàôèè [1].

Õàðàêòåðèçàöèÿ òîïîëîãèè íå îáëàäàåò ñïåöèôè÷åñêèìè ïàðàìåò-
ðàìè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èì îïðåäåëåíèÿìè, íî çàòî ñóùåñòâóåò ðÿä

ìåòîäèê ðàñïîçíàâàíèÿ ñïåöèôèêè ðåëüåôà, èñïîëüçóþùèõñÿ äëÿ
õàðàêòåðèçàöèè ñïåöèôèöèðîâàííûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íà
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ïîâåðõíîñòè îãðàíè÷åííîãî ðàçìåðà. Ýòîò ïðîöåññ ðåãëàìåíòèðîâàí
ñòàíäàðòîì [2] è âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïÿòü ýòàïîâ.

Ýòàï 1. Ñåëåêöèÿ òîïîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ òåêñòóðû. Òðåìÿ
îñíîâíûìè òèïàìè òîïîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ òåêñòóðû ïîâåðõíîñòè
ÿâëÿþòñÿ àðåàëüíûå, ëèíåéíûå è òî÷å÷íûå (òàáë. 1). Âàæíî ïîäîáðàòü
ïîäõîäÿùèé ïðèçíàê äëÿ îïèñàíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ
ïîâåðõíîñòè, ïîäëåæàùåé õàðàêòåðèçàöèè.

Ýòàï 2. Ñåãìåíòàöèÿ. Îíà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ó÷àñòêîâ
ïîâåðõíîñòè îãðàíè÷åííûõ ðàçìåðîâ. Ïðîöåññ ñåãìåíòàöèè ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íàõîæäåíèå «õîëìîâ» è «äîëèí». Ýòî îáû÷íî ïðèâîäèò ê çàâû-
øåííîé îöåíêå ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòè è, òàêèì îáðàçîì, íàèìåíüøèå
èëè ìàëîçíà÷èìûå ñåãìåíòû îêàçûâàþòñÿ «îòñå÷åííûìè», ÷òîáû ìîæíî
áûëî ïðîäîëæàòü ïðîöåññ. Íåêîòîðûå êðèòåðèè, íàïðèìåð ðàçìåð, ìîãóò
ñëóæèòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðîãà ñ öåëüþ «îòñå÷êè» ìàëûõ ñåãìåíòîâ
(òàáë. 2).

Ïîâåðõíîñòü ìîæåò áûòü ðàçäåëåíà íà çîíû, ñîñòîÿùèå êàê èç
õîëìîâ, òàê è èç ÿì. Ïîä õîëìîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ çîíà, îò êîòîðîé
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïóòåé ïîäíèìàþòñÿ ââåðõ è âåäóò ê îäíîìó
èç îáû÷íûõ ïèêîâ, à ÿìà îïðåäåëÿåòñÿ êàê çîíà, îò êîòîðîé ìàê-
ñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïóòåé ñïóñêàþòñÿ âíèç è âåäóò ê îäíîé èç
îáû÷íûõ ÿì. Ãðàíèöàìè ìåæäó õîëìàìè ñëóæàò êóðñîâûå, à ìåæäó
ÿìàìè – ñêëàä÷àòûå ëèíèè (áîðîçäû). Îíè ôîðìèðóþò ìàêñèìàëüíûå
ïóòè ââåðõ è âíèç ñ íà÷àëîì â ñåäëîâûõ òî÷êàõ è çàâåðøàþò ñîîò-
âåòñòâåííî â ïèêàõ è ÿìàõ.

Òèïû òîïîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðè îãðàíè÷åíèè ðàçìåðîâ ïîâåðõíîñòè

Ò à á ë è ö à  1

Êëàññ òîïîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ Òèï òîïîëîãè÷åñêîãî
ïàðàìåòðà

Ñèìâîë
(îáîçíà÷åíèå)

Àðåàëüíûé Õîëì
Äîëèíà

Í
D

Ëèíèÿ êóðñà
Âûñòóï, ãðåáåíü

Ñ

R
Ëèíåéíûé

Ïèê (âåðøèíà)

ßìà (âûåìêà, âïàäèíà)
Ñåäëîâàÿ òî÷êà (òî÷êà

ïåðåâàëà)

P
V
S

Òî÷å÷íûé
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Ðàçìåðíûå êðèòåðèè äëÿ ñåãìåíòàöèè

Ò à á ë è ö à  2

Ðàçìåðíûé êðèòåðèé Ñèìâîë (îáîçíà÷åíèå) Ïîðîã

Ëîêàëüíûé ïèê
(âïàäèíà, âûñîòà)

Îáúåì õîëì/ÿìà

(íà âûñîòå ñîåäèíÿþùåãî
ñåäëà íà äåðåâå èçìåíåíèé)

Çîíà (ïëîùàäü) õîëì/ÿìà

Äëèíà îêðóæíîñòè õîëì/ÿìà

Wolfprune (îòñå÷êà Âîëüôà)

Vol S

Ared

Circ

Ïðîöåíò Sz

Ñïåöèôèöèðîâàííûé
îáúåì

Ïðîöåíò
îïðåäåëÿåìîé çîíû

(ïëîùàäè)

Ñïåöèôèöèðîâàí-

íàÿ äëèíà

Ñîãëàñíî ñòàíäàðòó [2] äîëèíà ñîñòîèò  èç îäèíî÷íûõ äîìèíèðóþ-
ùèõ ÿì, îêðóæåííûõ êîëüöîì èç ñêëàä÷àòûõ ëèíèé, ñîåäèíÿþùèõ
ïèêè è ñåäëîâûå òî÷êè, à õîëì – èç äîìèíèðóþùèõ ïèêîâ, îêðóæåííûõ
êîëüöîì êóðñîâûõ ëèíèé, ñîåäèíÿþùèõ ÿìû ñ ñåäëîâûìè òî÷êàìè. Â
ïðåäåëàõ äîëèíû èëè õîëìà ìîãóò íàõîäèòüñÿ äðóãèå ÿìû è ïèêè, íî
îíè áóäóò íåçíà÷èòåëüíûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ äîìèíèðóþùèìè.

Äåðåâî èçìåíåíèé. Ïîëåçíûì èíñòðóìåíòîì ïðè óñòàíîâëåíèè
ñîîòíîøåíèé ìåæäó êðèòè÷åñêèìè òî÷êàìè â õîëìàõ è äîëèíàõ è
ñîõðàíåíèè íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè ñëóæèò äåðåâî èçìåíåíèé [3].
Îíî ïîêàçûâàåò ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó êîíòóðíûìè ëèíèÿìè íà
ïîâåðõíîñòè, ïîëó÷åííûìè ïðè èçó÷åíèè òîïîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.
Âåðòèêàëüíîå íàïðàâëåíèå íà äåðåâå îòîáðàæàåò âûñîòó. Ïðè çàäàííîé
âûñîòå âñå èíäèâèäóàëüíûå êîíòóðíûå ëèíèè ïðåäñòàâëÿþò òî÷êîé,
ÿâëÿþùåéñÿ ÷àñòüþ ëèíèè è ïîêàçûâàþùåé, ÷òî êîíòóðíàÿ ëèíèÿ
íåïðåðûâíî ìåíÿåòñÿ âìåñòå ñ âûñîòîé. Ñåäëîâûå òî÷êè ïðåäñòàâëåíû
â âèäå ñëèÿíèÿ äâóõ èëè áîëåå ýòèõ ëèíèé â îäíó, à ïèêè è ÿìû –
îêîí÷àíèÿìè ëèíèé.

Ðàññìîòðèì ïîñòåïåííîå «çàïîëíåíèå äîëèíû âîäîé». Òî÷êà, ãäå
âîäà âïåðâûå íà÷èíàåò âûòåêàòü èç äîëèíû, ñëóæèò ñåäëîâîé òî÷êîé.
ßìà â äîëèíå  ñîåäèíåíà ñ íåé â äåðåâå èçìåíåíèé. Ðàññìàòðèâàÿ àíà-
ëîãè÷íûé ïðîöåññ â äðóãîì ìåñòå, òàêæå ïîëó÷èì ñåäëîâóþ òî÷êó.
Ñíîâà ëèíèÿ íà äåðåâå, îòîáðàæàþùàÿ êîíòóð «áåðåãîâîé ëèíèè âîäî-
åìà», ñîåäèíÿåòñÿ ñ ñåäëîâîé òî÷êîé. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ôîðìèðóþòñÿ
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ñîåäèíåíèÿ ÿì, ñåäëîâûõ òî÷åê è äåðåâà. Ïðè ïîâîðîòå ïîâåðõíîñòè
ïèêè ñòàíîâÿòñÿ ÿìàìè è ïðîöåññ ïðîòåêàåò àíàëîãè÷íî.

Ñóùåñòâóåò òðè òèïà äåðåâà: ïîëíîå, îòîáðàæàþùåå ñîîòíîøåíèÿ
ìåæäó êðèòè÷åñêèìè òî÷êàìè íà õîëìàõ è â äîëèíàõ (ðèñóíîê, à), à
òàêæå äåðåâüÿ èçìåíåíèé äîëèíû è õîëìà (ðèñóíîê, á, â), ïîêàçûâàþùèå
ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ÿìàìè è ñåäëîâûìè òî÷êàìè è ìåæäó ïèêàìè è
ñåäëîâûìè òî÷êàìè, ñîîòâåòñòâåííî. Âòîðîé è òðåòèé òèïû äåðåâüåâ
ìîãóò áûòü âû÷èñëåíû ïî äåðåâó ïåðâîãî òèïà. Íà ïðàêòèêå îíè â
îñíîâíîì õàðàêòåðèçóþòñÿ êîðîòêèìè êîíòóðíûìè ëèíèÿìè èç-çà
ðÿäà íåñóùåñòâåííûõ òîïîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé íà ïîâåðõíîñòè
è âëèÿíèÿ øóìà. Òðåáóåòñÿ ìåõàíèçì «îòñå÷åíèÿ» äåðåâà, ñîêðàùàþùèé
âëèÿíèå øóìà, íî ñîõðàíÿþùèé âñå çíà÷èòåëüíûå òîïîëîãè÷åñêèå
ïàðàìåòðû. Ñóùåñòâóåò ìíîãî ñïîñîáîâ åãî ðåàëèçàöèè [4], íî ïîñêîëüêó
îíè ñâÿçàíû ñ äîñòàòî÷íî ñëîæíûìè è òðóäîåìêèìè ìàòåìàòè÷åñêèìè
îïåðàöèÿìè, çäåñü îíè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ. Áîëåå äåòàëüíî ðàçëè÷íûå
ñïîñîáû ðàññìîòðåíû â [5].

Ýòàï 3. Ñóùåñòâåííûå òîïîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû. ×ðåçâû÷àéíî
âàæíûì àñïåêòîì ñ÷èòàåòñÿ ïðèíàäëåæíîñòü òîïîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ ê ôóíêöèîíàëüíî âàæíûì. Äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé ôóíêöèè

Äåðåâüÿ èçìåíåíèé: ïîëíîå (à), äîëèíû (á) è õîëìà (â)
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(íàçíà÷åíèÿ) ïîâåðõíîñòè òðåáóåòñÿ íàéòè ôóíêöèþ ñåãìåíòàöèè,
èäåíòèôèöèðóþùóþ ñóùåñòâåííûå è íåñóùåñòâåííûå òîïîëîãè÷åñêèå
ïàðàìåòðû, ïîäëåæàùèå ñåãìåíòàöèè. Òîëüêî ñîâîêóïíîñòü ñóùåñò-
âåííûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ áóäåò èñïîëüçîâàíà äëÿ õàðàêòå-
ðèçàöèè. Ìåòîäû (ôóíêöèè ñåãìåíòàöèè), ïðèìåíÿåìûå äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ñóùåñòâåííûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ïðèâåäåíû â òàáë. 3. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ èíòåíñèâíûå ïîèñêè ïóòåé èõ îïðåäåëå-
íèÿ.

Ýòàï 4. Ñåëåêöèÿ ïðèçíàêîâ òîïîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Êîãäà
ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îïðåäåëåíà,
íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå ïðèçíàêè (àòðèáóòû)
äëÿ èõ õàðàêòåðèçàöèè. Ìíîãèå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ìåðîé ïàðàìåòðà
(äëèíà èëè îáúåì). Ðÿä ïðèçíàêîâ (àòðèáóòîâ) ïðèâåäåí â òàáë. 4,
îäíàêî ïðîäîëæàþòñÿ èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ íàó÷íî îáîñíîâàííûõ
ïðèçíàêîâ ñóùåñòâåííûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Ýòàï 5. Êâàíòèôèêàöèÿ ñòàòèñòèêè ïðèçíàêîâ (àòðèáóòîâ) òîïî-
ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Çàêëþ÷èòåëüíàÿ ÷àñòü õàðàêòåðèçàöèè – ñòàòèñ-

Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñóùåñòâåííûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ

Ò à á ë è ö à  3

Êëàññ òîïîëîãè÷åñêîãî
ïàðàìåòðà

Ôóíêöèè
ñåãìåíòàöèè

Ñèìâîë
(îáîçíà÷åíèå)

Åäèíèöû èçìåðåíèÿ
ïàðàìåòðà

Ïàðàìåòð ñóùåñòâåí,
åñëè íå êîíòàêòèðóåò ñ

êðàåì äàííîé âåðøèíû
Òî æå

Êîíòàêò çàìêíóò

Êîíòàêò îòêðûò

Ìàòåðèàëüíîå

îòíîøåíèå (äëÿ
âåðøèíû)

Òî æå

Àðåàëüíûé

Âåðøèíà ñóùåñòâåííà,
åñëè èìååò îäíó èç
ìàêñèìàëüíûõ N

ïèêîâûõ âåðøèí
Âîëüôà

ßìà ñóùåñòâåííà, åñëè

îíà èìååò îäíó èç
ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèí

âïàäèí Âîëüôà

Ïèê
(ìàêñèìóì)

Äíî

 (ìèíèìóì)

Öåëîå ÷èñëî N

Òî æå

Òî÷å÷íûé

Àðåàëüíûé,
ëèíåéíûé,
òî÷å÷íûé

– –Âñå
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òè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïðèçíàêîâ ñóùåñòâåííûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ, ñâîäÿùàÿñÿ ê ïîñòðîåíèþ ãèñòîãðàììû êîëè÷åñòâåííûõ çíà-
÷åíèé (÷èñëà) ïðèçíàêîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 5.
Èíòåíñèâíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè êâàíòèôèêàöèè ñòàòèñòè÷åñêèõ
äàííûõ ïî ïðèçíàêàì, õàðàêòåðèçóþùèì òîïîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû,
ïðîâîäÿòñÿ ðàçíûìè ãðóïïàìè ó÷åíûõ.

Òîïîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû è èõ îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè. Äëÿ ðå-
ãèñòðàöèè ðåçóëüòàòîâ õàðàêòåðèçàöèè òîïîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
íåîáõîäèìî óêàçàòü ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè îáîçíà÷åíèÿ àëãî-
ðèòìîâ, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü â êàæäîì èç ïÿòè ðàññìîòðåííûõ
øàãîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì ñîãëàøåíèå

FC; D; Wolfprune1: 5%; Edge: 60%; VolE; Hist,

Ïðèçíàêè òîïîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ

Ò à á ë è ö à  4

Êëàññ òîïîëîãè÷åñêîãî ïàðàìåòðà Ïðèçíàê òîïîëîãè÷åñêîãî ïàðàìåòðà
Ñèìâîë

(îáîçíà÷åíèå)

Ëîêàëüíàÿ âûñîòà (ïèê/ÿìà)

Îáúåì
Ïëîùàäü

Îêðóæíîñòü (äëèíà

îêðóæíîñòè)

Lpvh
Vols
VolE

Area

Äëèíà ëèíèè Lend

Ëîêàëüíàÿ âûñîòà (ïèê/ÿìà)

Ëîêàëüíàÿ êðèâèçíà â
êðèòè÷åñêîé òî÷êå

Lpvh

Curvative

Ïðèçíàê èìååò ÷èñëîâîå

çíà÷åíèå åäèíèöà
Ñ÷åòíàÿ åäèíèöà

Àðåàëüíûé

Ëèíåéíûé

Òî÷å÷íûé

Àðåàëüíûé, ëèíåéíûé,

òî÷å÷íûé

ãäå FC – õàðàêòåðèçàöèÿ òîïîëîãè÷åñêîãî ïàðàìåòðà, à îñòàëüíûå ïÿòü
ñèìâîëîâ (îáîçíà÷åíèé) âçÿòû èç òàáë. 1 – 5, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïÿòè
ýòàïàì.  Â ïðèâåäåííûõ íèæå ôîðìóëàõ ñîãëàñîâàííîå çíà÷åíèå äëÿ Õ
ñîñòàâëÿåò 5 %.

Ïëîòíîñòü ïèêîâ Spd, ò. å. ÷èñëî ïèêîâ, ïðèõîäÿùååñÿ íà åäèíèöó
ïëîùàäè çàïèñûâàåòñÿ êàê

1 Wolfprune – îòñå÷êà Âîëüôà.
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Spd =FC; H; Wolfprune: X%; All; Count; Density.

Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå êðèâèçíû ïèêà Spc ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñðåäíåå çíà÷åíèå îñíîâíûõ êðèâèçíû ïèêîâ íà îïðåäåëÿåìîé ïëîùàäè
(çîíå)

Spc = FC; Ð; Wolfprune: Õ%; All; Curvature; Mean.

Âûñîòà ïîâåðõíîñòè ïî äåñÿòè òî÷êàì S10Z îïðåäåëÿåòñÿ êàê
óñðåäíåííîå çíà÷åíèå ñóììû âûñîò ïÿòè ìàêñèìàëüíûõ ïèêîâ ñ
äîáàâëåíèåì óñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ ñóììû ãëóáèí ïÿòè íàèáîëåå
ãëóáîêèõ ÿì â ïðåäåëàõ îïðåäåëÿåìîé ïëîùàäè (çîíû)

�� � � �� � � � � 	= +
Âûñîòà ïîâåðõíîñòè ïî ïÿòè òî÷êàì S5p – ýòî óñðåäíåííîå çíà÷åíèå

ñóììû âûñîò ïÿòè ïèêîâ íàèâûñøåé âûñîòû â ïðåäåëàõ îïðåäåëÿåìîé
ïëîùàäè (çîíû)

S5p =FC; H; Wolfprune: Õ%; Top: 5; lpvh; Mean.

Ãëóáèíà ïîâåðõíîñòè ïî ïÿòè òî÷êàì S5v  – óñðåäíåííîå çíà÷åíèå
ñóììû ãëóáèí ïÿòè ÿì íàèâûñøåé ãëóáèíû â ïðåäåëàõ îïðåäåëÿåìîé
ïëîùàäè (çîíû)

Ñòàòèñòèêà ïðèçíàêîâ (àòðèáóòîâ)

Ò à á ë è ö à  5

Ñòàòèñòèêà ïðèçíàêà (àòðèáóòà) Ñèìâîë (îáîçíà÷åíèå) Ïîðîãîâîå çíà÷åíèå

Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå
çíà÷åíèå

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå

Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå
çíà÷åíèå

Ïðîöåíòíîå îòíîøåíèå

ñâûøå ñïåöèôèöèðîâàííîãî
çíà÷åíèÿ

Ìèñòîãðàììà

Ñóììà  çíà÷åíèé

Ñóììà âñåõ çíà÷åíèé,

ðàçäåëåííàÿ (ÿâëÿþùàÿñÿ
÷àñòíûì) íà ïëîùàäü
îïðåäåëÿåìîé çîíû

Mean

Max

Min

RMS

Perc

Hist

Sum

Density

–

–

–

–

Çíà÷åíèå ïîðîãîâîãî
óðîâíÿ â åäèíèöàõ
ïðèçíàêà (àòðèáóòà)

–

–

–
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S5v = FC; D; Wolfprune: Õ%; Bot: 5; lpvh; Mean.

Ïëîùàäü çàìêíóòîé äîëèíû Sda(c) – óñðåäíåííàÿ ïëîùàäü äîëèí,
ïðèìûêàþùèõ ê âåðøèíå ñ

Sda(c) = FC; D; Wolfprune: Õ%; Open: c; Area; Mean.

Çàìêíóòàÿ ïëîùàäü õîëìîâ Sha(c),ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñðåäíåííóþ
ïëîùàäü õîëìîâ, ïðèìûêàþùèõ ê âåðøèíå c:

Sha(c)= FC; D; Wolfprune: Õ%; Open: c; Area; Mean.

Çàìêíóòûé îáúåì äîëèíû Sdc(c) âûãëÿäèò êàê óñðåäíåííûé îáúåì
ñóììû äîëèí, ïðèìûêàþùèõ ê âåðøèíå ñ:

Sdc(c) = FC; D; Wolfprune: Õ%; Open: c; VolE; Mean.

Çàìêíóòûé îáúåì õîëìîâ Shv(c) ������  – ýòî óñðåäíåííûé îáúåì
ñóììû õîëìîâ, ïðèìûêàþùèõ ê âåðøèíå ñ:

������ = FC; Í; Wolfprune: Õ%; Open: c; VolE; Mean.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è
íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðàêò ¹
16.552.11.7056) ñ ïðèìåíåíèåì îáîðóäîâàíèÿ Öåíòðà êîëëåêòèâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ  ÂÍÈÈÎÔÈ.
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