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Ðàññìîòðåí âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé àâòîìàòèçèðîâàííûé èíòåðôåðîìåòð ÈÑÀ-1,

èçìåðÿþùèé ðàñïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ óäàëåííûõ ìèêðîîáúåêòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåðôåðîìåòðèÿ, ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ.

The automated fiber-optic interferometer measuring the distribution of remote microobjects

refractive index is considered.
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Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèé àâòîìàòèçèðîâàííûé èíòåðôåðîìåòð ÈÑÀ-1
(äàëåå èíòåðôåðîìåòð) èçìåðÿåò ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ æèäêèõ è
òâåðäûõ ìèêðî- è íàíîáúåêòîâ [1].

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ïðèáîðà îñíîâàí íà èíòåðôåðåíöèè ñâåòîâûõ
ïó÷êîâ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ, ïðîøåäøåãî ÷åðåç îïîðíûé êàíàë è ÷åðåç
ïðåäìåòíûé êàíàë. Â åãî îñíîâå ëåæèò îïòè÷åñêàÿ ñõåìà èíòåðôåðîìåòðà
Ìàõà–Öåíäåðà. Äëÿ ðàñøèôðîâêè èíòåðôåðîãðàìì ðåàëèçîâàí ìåòîä

äèñêðåòíîãî ôàçîâîãî ñäâèãà (ìåòîä ôàçîâûõ øàãîâ). Ôàçîâûé ñäâèã
âíîñèòñÿ ïðè ïîìîùè óïðàâëÿåìîãî îò êîìïüþòåðà ïüåçîàêòþàòîðà,
íà êîòîðîì óñòàíîâëåíî çåðêàëî îïîðíîãî êàíàëà (ïüåçîçåðêàëî). Èí-
òåðôåðîãðàììû ïðè ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíèÿõ îïîðíîãî çåðêàëà ñ
ïîìîùüþ ÏÇÑ-âèäåîêàìåðû ïîñòóïàþò â ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð
(ÏÝÂÌ), ãäå àâòîìàòè÷åñêè îáðàáàòûâàþòñÿ. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû
àëãîðèòìà âû÷èñëÿåòñÿ äâóìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå îïòè÷åñêîé ðàçíîñòè
õîäà, íà îñíîâå êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ [2, 3].
Òàêèì îáðàçîì, èíòåðôåðîìåòð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèñòàâêó,
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ïîçâîëÿþùóþ ìîäèôèöèðîâàòü îáû÷íûé îïòè÷åñêèé ìèêðîñêîï â
àâòîìàòèçèðîâàííûé èíòåðôåðåíöèîííûé.

Â ñîñòàâ ïðèáîðà âõîäèò ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå WinPhast, ïðåä-
íàçíà÷åíîå äëÿ óïðàâëåíèÿ çàõâàòîì èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ
âèäåîêàìåðû, óïðàâëåíèÿ ïëàòîé ñäâèãà îïîðíîãî çåðêàëà è îáðàáîòêè
çàïèñàííûõ èíòåðôåðîãðàìì.

Ì å ò ð î ë î ã è ÷ å ñ ê è å  è  ò å õ í è ÷ å ñ ê è å

õ à ð à ê ò å ð è ñ ò è ê è  è í ò å ð ô å ð î ì å ò ð à

Äèàïàçîí èçìåðåíèé ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ .  .  .  .  .  .  . 1,39 – 1,65
Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ïîêà-

çàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ, íå áîëåå .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . ±1⋅10-3

Äëèíà âîëíû èçëó÷åíèÿ .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 0,650 ìêì
Àëãîðèòì ðåêîíñòðóêöèè  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  ìåòîä ôàçîâûõ øàãîâ

×àñòîòà ñåòè ïèòàíèÿ .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 50±1 Ãö
Íàïðÿæåíèå â ñåòè ïèòàíèÿ .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 220±22 Â
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, íå áîëåå .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 250 Âò
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 360×180×370 ìì
Ìàññà .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 15 êã

Â 2011 ãîäó èíòåðôåðîìåòð ïðîøåë èñïûòàíèÿ ñ öåëüþ óòâåðæäåíèÿ
òèïà è âêëþ÷åí â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïîä
¹ 48170-11.

Ïðèáîð ïîâåðÿåòñÿ ïî äîêóìåíòó «Èíòåðôåðîìåòðû ñâåòîâîëîêîí-
íûå àâòîìàòèçèðîâàííûå ÈÑÀ-1. Ìåòîäèêà ïîâåðêè». Îñíîâíûå
ñðåäñòâà ïîâåðêè: íàáîðû æèäêèõ ìåð ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ

ÐÆÝ-1 ÒÓ 4437-006-40001819-03 (Ðååñòð ¹ 24513-03). Äèàïàçîí ïîêà-
çàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ 1,385 – 1,659. Ïðåäåëû àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè
íå áîëåå ±0,00003. Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë – îäèí ãîä.

Èíòåðôåðîìåòð òàêæå èñïîëüçîâàëñÿ â ñîñòàâå êîìïëåêñà ÍÒ-ÌÄÒ
«Èíòåãðà-Ñïåêòðà» äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èíòåðôåðåíöèîííîãî êàíàëà ìèê-
ðîñêîïà Olympus.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è
íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ðàìêàõ Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàì-
ìû  «Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì ðàç-
âèòèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèè íà 2007–2013 ãî-
äû» (ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðàêò ¹ 16.552.11.7049).
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